KOMMUNALE WARMEPLANUNG

STADTWERKE

NIENBURG/WESER O N
KURZBERICHT FUR BURGERINNEN UND BURGER




INHALTSUBERSICHT

Vorworte Stadtwerke Nienburg/Weser GmbH
Interview Burgermeister Stadt Nienburg/Weser
Was ist kommunale Warmeplanung?

Prozess der kommunalen Warmeplanung
MalRnahmenplan

Ausgangslage

Potenziale

Warmeversorgung der Zukunft

Fokusgebiet Altstadt

Fokusgebiet Nordertor

Fokusgebiet Lehmwandlung

O N O U bW

14
17
20
28
36



VORWORT

GESCHAFTSFUHRUNG &
UNTERNEHMENSENTWICKLUNG

THOMAS BREER
Geschéftsfuhrer
Stadtwerke Nienburg/Weser GmbH & Nienburg Energie GmbH

Die Warmewende ist eine der groB3ten infrastrukturellen
Aufgaben unserer Zeit. Als Stadtwerke Nienburg gestalten
wir diese Transformation gemeinsam mit der Stadt und unse-
rem Planungspartner IngenieurNetzwerk Energie eG aktiv
mit. Ziel ist eine zuverlassige, bezahlbare und treibhausgas-
freie Warmeversorgung fur alle Burgerinnen und Burger.

Im Zentrum stehen drei mogliche Warmenetzgebiete: Alt-
stadt, Lehmwandlung und Nordertor. Flr weitere Gebiete
werden dezentrale Losungen, zum Beispiel Warmepumpen,
der kunftige Standard sein.

Der vorliegende Kurzbericht gibt Ihnen Orientierung: Wo

stehen wir heute? Wie sieht Nienburgs Warmeversorgung
2040 aus? Und welche Rolle spielt dabei jede Einzelne bzw.

jeder Einzelne?
Mo Breer

OLIVER KIRSCH
Leiter Unternehmensentwicklung
Stadtwerke Nienburg/Weser GmbH

Es ist geschafft! Nach einem intensiven Jahr der sorgfal-
tigen Vorbereitung, detaillierten Bestands- und Poten-
zialanalysen sowie umfassenden Auswertung liegt der
kommunale Warmeplan fiir Nienburg/Weser vor - offiziell
im Rat beraten und beschlossen. Er beschreibt, wie wir die
Warmeversorgung unserer Stadt bis 2040 schrittweise auf
erneuerbare Energien umstellen und somit einen entschei-
denden Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Drei Fokusgebiete - Altstadt, Lehmwandlung und Norder-
tor - sind identifiziert, fUr die nun jeweils konkrete Ansatze
fir die lokale Warmewende entwickelt sind. Diese minden
jetztin ausfuhrlichen Machbarkeitsstudien und anschlieBend
ganz praktisch in umzusetzenden Bauprojekten.

Flr weitere Informationen sowie bei allen Fragen zum Thema
stehe ich Thnen gern personlich zur Verfligung. Schreiben Sie
mir einfach eine E-Mail an kirsch@stadtwerke-nienburg.de.

Hintergrinde, Details und Neuigkeiten zur kommunalen
Warmeplanung in Nienburg finden Sie jederzeit online unter
waermeplanung.stadtwerke-nienburg.de.
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Wie empfinden Sie die Zusammenarbeit Wie geht es nun nach der Entwicklung des

mit den Stadtwerken Nienburg? Zielszenarios weiter?
3 o
n
' (%
2
~
. o0
j-
S | 5
" = Wie beurteilen Sie die Ergebnisse der Wann und wie genau startet die Umsetzung
() B . .
% S Bestands- und Potenzialanalyse? der vereinbarten Strategien?
- \Y
= S
g

N
ol
Jan Wendorf. pue”

,»DIE WARMEWENDE SCHAFFEN WIR NICHT VON
OBEN NACH UNTEN —SIE ENTSTEHT IN UNSEREN
STRASSEN UND HAUSERN. MIT UNSEREN BURGER-

INNEN UND BURGERN MACHEN WIR NIENBURG
FIT FUR DIE ZUKUNFT."

Jan Wendorf, Burgermeister Stadt Nienburg/Weser




WAS IST KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

ALS WICHTIGER BAUSTEIN DER WARMEWENDE SOLL SIE DEUTSCHLAND

AUF DEN POLITISCH VORGEGEBENEN KURS HIN ZUR KLIMANEUTRALITAT

BIS ZUM JAHR 2045 BRINGEN. EIN ENTSPRECHENDES KLIMASCHUTZGESETZ
VERPFLICHTET KOMMUNEN, IN EINEM KOMMUNALEN WARMEPLAN
AUFZUZEIGEN, WIE SIE VOR ORT EINE KLIMANEUTRALE WARMEVERSORGUNG
LEISTEN KONNEN. FUR DIE GEMEINDE NIENBURG/WESER WAR DIE KOMMUNALE
WARMEPLANUNG BIS ZUM 30. JUNI 2026 ZU ERSTELLEN — WIR SIND ALSO
DEUTLICH FRUHER FERTIG GEWORDEN.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, die Energiever-  ZUM HINTERGRUND
sorgung in Stadten und Gemeinden nachhaltig zu gestalten.  Die Warmeversorgung ist hierzulande fir mehr als 50 Prozent
Samtliche Gebdude sollen auf eine klimafreundliche, kosteneffi-  des Endenergieverbrauchs verantwortlich. Da rund 80 Prozent ‘

ziente und treibhausgasneutrale Warmeversorgung umgestellt davon derzeit noch mit fossilen Brennstoffen gedeckt werden,
werden - zum Beispiel durch Fernwarme, erneuerbare Energien  verursacht die Warmeversorgung somit einen Grof3teil des
oder bessere Dammung. Die lokalen Gegebenheiten und Be- landesweiten CO2-Ausstol3es.

durfnisse werden dabei selbstverstandlich berUcksichtigt.




VORBEREITUNG
Festlegung der Ziele und
Rahmenbedingungen

UMSETZUNGSSTRATEGIE
Detaillierte Planung konkreter
MaRBnahmen; Erstellung von Zeit-
planen; Einteilung der Region

in mogliche Versorgungsgebiete

Herbst 2025
Quartal 4

DER PROZESS DER
KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

BESTANDSANALYSE
Systematische Erfassung des
aktuellen Energieverbrauchs
und sorgfaltige Analyse der vor-
handenen Infrastruktur

seit Januar 2025

VORSTELLUNG DER
ERGEBNISSE BEI DER STADT

Vorstellung der Ergebnisse im
Rat zwecks politischer Beratung
und Beschluss

Winter 2025
Quartal 4

POTENZIALANALYSE
Identifikation verschiedener
Optionen zur Nutzung erneuer-
barer Energien

und Abwarme

Friuhjahr 2025
Quartal 2

ab 2026
(alle funf Jahre)

ENTWICKLUNG DES
ZIELSZENARIOS

Definition der angestrebten
zukUnftigen kommunalen
Warmeversorgung

Sommer 2025
Quartal 3




ZIEL

1

SANIERUNGSRATE BEI
BESTANDSGEBAUDEN
STEIGERN

ZIEL

2

BURGERINNEN UND
BURGER BEIM UMSTEL-
LEN IHRER HEIZTECHNIK
UNTERSTUTZEN

ZIEL

3

ZENTRALE POTENZIALE
FUR DIE LOKALE
WARMEWENDE
ENTWICKELN



1. Hausbesitzerinnen und Haus-

besitzer Uber die verschiedenen
Maoglichkeiten einer energe-
tischen Gebaudesanierung
informieren

BUrgerinnen und Burgern eine
grundlegende, kostenfreie
Energieberatung anbieten

Ergebnisse der kommunalen
Warmeplanung auch in der Ziel-
netzplanung des Stromnetzbe-
treibers berucksichtigen

Potenziale von Gewasserther-
mie und Abwasserthermie
nutzen

Potenzial von industrieller Ab-
warme nutzen

Warmekonzept fur die Altstadt
erstellen

Warmekonzept fur die Lehm-
wandlung erstellen

8 Warmenetzkonzept fur Nor-
dertor erstellen

9 Standortbestimmung fur die
Warmeerzeugungsanlagen



AUSGANGSLAGE
HEUTE




HEUTE HEIZEN
WIR SO

Neben der Betrachtung der absoluten und relativen
Mengen ist auch eine rdumliche Verortung der Heizungs-
technologien wichtig. In Abbildung 1 ist daher die Gberwie-
gend genutzte Heizungstechnologie je Baublock dargestellt,
bezogen auf die Anzahl der versorgten Gebaude. Dabei werden
die zweit- und dritthaufigsten Heizsysteme in einem Baublock

UBERWIEGENDES

nicht dargestellt. Ein Baublock, in dem 34 % der Gebaude mit HEIZUNGSSYSTEM
Gas, 33 % mit Heizol und 33 % mit Biomasse versorgt werden,
erhalt die Auspragung Gasheizung. Erkennbar ist die Uberwie- [ Gasheizung
gende Nutzung von fossilem Erdgas, die sich flachendeckend im 1 Olheizung
Kernort Nienburg/Weser sowie allen umliegenden Ortschaften I Biomasse
auspragt. Nur in einzelnen Baublécken Uberwiegen andere (hauptsachlich Holz)
Heizungssysteme. Fernwarme
[ Stromdirektheizung
B wWarmepumpe
VERSORGTE GEBAUDE JE B Flussiggasheizung
HEIZUNGSTECHNOLOGIE IN DER B Datenschutz
STADT NIENBURG/WESER [J Grenze Stadt Nienburg

[0 Gasheizung
@ Olheizung
[0 Stromheizung

I Biomasseheizung
- — B Flussiggasheizung
9.139 1.457 487 163 20

Abbildung 1: Uberwiegende Heizungstechnologie in
baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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WAS BEDEUTET DAS IN ZAHLEN?

AUFGRUND DER HETEROGENEN ENERGIEBEDARFE EINZELNER GEBAUDE SIND
NEBEN DER ANZAHL DER INSGESAMT INSTALLIERTEN HEIZSYSTEME AUCH DIE
TATSACHLICHEN ENERGIEVERBRAUCHE ZU BEWERTEN. UM DEN STATUS QUO
PRAZISE ZU ERFASSEN, SIND DIE ENERGIEEINSATZE JEWEILS NACH GEBAUDEKLASSEN
IN ABBILDUNG 2 ALS AUCH NACH ENERGIETRAGERN IN ABBILDUNG 3 DIFFERENZIERT

DARGESTELLT.

ANTEIL AM ENDENERGIEBEDARF JE
GEBAUDEKATEGORIE IM STATUS QUO

[ Einfamilienhauser
B Mehrfamilienhaus
B Gewerbe

' Kommunal

Abbildung 2: Anteil am Endenergiebedarf je Gebdudekategorie in Prozent im Status quo.
Quelle: Eigene Darstellung

Der Warmeendenergiebedarf der Stadt Nienburg/Weser liegt bei 425 GWh,
wovon 106 GWh Erdgas fiir die Erzeugung von Prozesswdrme benétigt und
daher im Folgenden getrennt betrachtet werden. Der Fokus der weiteren
Analysen liegt auf den verbleibenden 319 GWh Endenergiebedarf, die in der
Stadt Nienburg/Weser fur die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser
benotigt werden. Davon entfallen 168 GWh (53 %) auf Einfamilienhauser,

86 GWh (27 %) auf Mehrfamilienhauser und 65 GWh (20 %) auf den Bereich

GHDI. Wahrend Einfamilienhauser 65 % des Gebaudebestandes in der Stadt aus-

machen, ist ihr Anteil am Endenergiebedarf geringer. Dies ist damit zu begrin-
den, dass ein einzelnes Einfamilienhaus einen geringeren durchschnittlichen
Energiebedarf hat als einzelne Gebdude der anderen Kategorien.

11% ANTEIL AM ENDENERGIEBEDARF JE
HEIZSYSTEM IM STATUS QUO

86% 7 Gasheizung B wWarmepumpe

2 Olheizung B Flussiggas
B FElektrodirekt [ Kohle
M Holz Fernwarme

Abbildung 3: Anteil am Endenergiebedarf je Heizsystem in Prozent im Status quo.
Hinweis: Prozentzahlen unter 3 % werden nicht angezeigt. Quelle: Eigene Darstellung

Die Differenzierung des Endenergiebedarfs von 319 GWh nach Energietra-
gern zeigt die unterschiedliche Bedeutung, die die einzelnen Energietréger
heute fiir die Warmeversorgung haben. Mit 273 GWh (86 %) liegt Erdgas an
erster Stelle. An zweiter Stelle steht Heizdl mit 35 GWh (11 %), gefolgt von Heiz-
strom mit 7 GWh (2 %) und Biomasse mit 4 GWh (1 %). Flissiggas sowie Warme-
netze gibt es in Nienburg/Weser nicht.

Mit den 319 GWh Endenergiebedarf ergibt sich flr die 32.511 Einwohner ein
Pro-Kopf-Bedarf von 9,78 MWh. Davon entfallen rund 7,79 MWh pro Kopf auf
den Bereich Wohnen und 2,0 MWh pro Kopf auf GHDI.
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CO,-EMISSIONEN DER

WARMEVERSORGUNG HEUTE

BASIEREND AUF DEN VERBRAUCHSDATEN UND DEN EINGESETZTEN
ENERGIETRAGERN WERDEN DIE TREIBHAUSGASEMISSIONEN BERECHNET,
DIE BEI DER WARMEVERSORGUNG DER GEBAUDE EMITTIERT WERDEN.

TREIBHAUSGASBILANZ NACH GEBAUDETYP

THG-Emissionen (t CO2e)

21.238 (27 %)

15.967 (20 %)

Abbildung 4: Treibhausgasbilanz nach Gebdudetyp

GEBAUDETYP
[ Einfamilienhauser M Mehrfamilienhduser B GHDI

Zur Berechnung der Emissionen werden die Emissions-
faktoren der Energietrager aus der Anlage 9 (zu § 85 Abs. 6)
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) herangezogen und

mit dem jeweiligen Energietrégereinsatz hochgerechnet.
Die Emissionsfaktoren des GEG beziehen sich auf CO2-Aqui-
valente (COze) und enthalten neben reinem CO; auch weitere
Treibhausgase wie Methan und F-Gase. Abweichend zum GEG
wird fur Strom ein Emissionsfaktor von 400 Gramm COze pro
Kilowattstunde (g CO2e/kWh) angesetzt, um die Entwicklung
des deutschen Strommixes innerhalb der letzten Jahre besser

abzubilden. Fir Warmenetze werden die Emissionen aus
den Gegebenheiten und Einsatzstoffen der einzelnen Netze
abgeleitet.

In Abbildung 4 und Abbildung 5 sind die THG-Emissionen
jeweils nach Gebaudetyp und eingesetztem Energietrager
dargestellt. Fir die Warmeversorgung werden heute jahrlich
79.343 Tonnen COze (t CO2e) emittiert. Mit 80 % entsteht der
Grol3teil davon im Bereich der Wohngebaude, wobei auf Ein-
familienhduser ein Anteil von insgesamt 53 % entfallt. Nicht-
Wohngebaude aus dem Bereich GHDI mit 15.967 Tonnen COze
(20 %) verauBBern den Rest. Bezogen auf die Energietrager liegt
Erdgas mit 65.619 Tonnen COze (83 %) an vorderster Stelle,
gefolgt von Heizél mit 10.850 Tonnen CO2e (14 %). Da Heizol
mit 310 g COze/kWh eine hohere Emissionslast hat als Erdgas,
fallt dieses bei der Betrachtung der gesamten Emissionen
Uberproportional ins Gewicht. Heizstrom liegt aufgrund der
im Status quo angesetzten 400 g CO2e/kWh bei 2.792 Tonnen
CO2e (4 %). Fir die Warmenetze in der Stadt Nienburg/Weser
wurden netzspezifische Emissionsfaktoren herangezogen,

die auf Angaben der Betreiber bzw. 6ffentlich verfigbaren
Informationen basieren.

Aus den Emissionen in Hohe von 79.343 Tonnen COze ergeben
sich Pro-Kopf-Emissionen von rund 2,43 Tonnen COze fur

die Warmeversorgung pro Jahr. Von den 2,43 Tonnen COze

entfallen 1,94 Tonnen COze auf den Bereich Wohnen und
0,49 Tonnen COe auf den Bereich GHDI.

Fur die Bereitstellung von Prozesswarme wird in der Stadt
Nienburg/Weser der Energietrager Erdgas eingesetzt. Da-
durch entstehen Treibhausgasemissionen in Hohe von etwa
25.354 Tonnen COze pro Jahr.

TREIBHAUSGASBILANZ NACH ENERGIETRAGER

THG-Emissionen (t CO2e)

- 10.850 (14 %)

I 2.792 (4 %)

| 73 (1 %)
Abbildung 5: Treibhausgasbilanz nach Energietrager

HEIZUNGSTECHNOLOGIE
[ Erdgas I Heizél ™ Heizstrom B Biomasse
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WO IST DER WARMEBEDARF
BESONDERS HOCH?

Aus den dargestellten Endenergieverbrauchen (siehe Seite 11)
wurden die Warmebedarfe durch Multiplikation mit gebaude-
spezifischen Faktoren ermittelt, die die Effizienz der jeweils
genutzten Heizungstechnologie in Form von Nutzungsgrad bzw.
Arbeitszahl bertcksichtigen (Abbildung 6).
WARMEVERBRAUCHSDICHTE

(Mwh/(ha*Jahr))
0 <51
' W 51bis100
@ 100 bis 200
HEIZUNGSTYP NUTZUNGSGRAD 200 bis 350
1 350 bis 500
o B >500
BN Glheizung 0,95 B Datenschutz
[ Gasheizung 0,95 [J Grenze Stadt Nienburg
Fernwarme 0,91
B Biomasseheizung 0,85
[ Elektrodirekt 0,99
Warmepumpe (saniert) 4,00
BN warmepumpe (teilsaniert) 4,00
HE Wirmepumpe (unsaniert) 2,20
I sonstiges (Biomasse, 0,90

Fliissiggas)

Abbildung 6: Angenommene Nutzungsgrade der Heizungstechnologien.
Quelle: IngenieurNetzwerk Energie eG

Abbildung 7: Warmeverbrauchsdichte in Megawattstunden pro Hektar
und Jahr in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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POTENZIALE:
ERST SPAREN, DANN
VERSORGEN




POTENZIALE ZUR ENERGIEEINSPARUNG

DIE STEIGERUNG DER EFFIZIENZ IN DER WARMENUTZUNG STELLT ALLGEMEIN
EIN BEDEUTENDES POTENZIAL DAR. DAHER IST ES VON GRUNDLEGENDER
BEDEUTUNG, POTENZIALE ZUR ENERGIEEINSPARUNG DURCH SANIERUNG UND
EFFIZIENZMASSNAHMEN ZU IDENTIFIZIEREN UND UMZUSETZEN.

DURCH ENERGETISCHE SANIERUNGSMASSNAHMEN AN GEBAUDEN SOWIE DIE
IMPLEMENTIERUNG EFFIZIENTERER PROZESSE IN INDUSTRIE UND GEWERBE
KONNEN SIGNIFIKANTE EINSPARUNGEN BEIM ENERGIEVERBRAUCH ERZIELT
WERDEN. GRUNDSATZLICH LASST SICH DIESES POTENZIAL JEDOCH NUR UBER
EINEN LANGEN ZEITRAUM VOLLSTANDIG ERSCHLIESSEN.

SANIERUNGSPOTENZIAL
Das Potenzial zur Einsparung von Energie bei der Gebaude- Im Rahmen der Potenzialanalyse wird zundchst von einem
sanierung wird mafgeblich von Faktoren wie dem Bau- theoretischen Potenzial fur die Warmebedarfseinsparung bei
alter, der GebdudegroRe, dem aktuellen Energieverbrauch einer Sanierungsrate von 2 % bis zum Jahr 2040 ausgegangen.
und der Nutzung sowie ggf. dem aktuellen teilsanierten
Zustand beeinflusst.




POTENZIAL

78

GWH/JAHR
HOLZARTIGE BIOMASSE
Die Verwendung von Waldrestholz und holz-
artigen Abfallen aus nachhaltiger Forstwirt-
schaft bietet als erneuerbarer Brennstoff fur
hohe Temperaturen und aufgrund der guten
Transport- und Lagerfahigkeit erhebliche
Moglichkeiten.

POTENZIAL
NACHWACHSENDE GWH/JAHR
ROHSTOFFE

Der Anbau von Energiepflanzen auf den Grin-
und Ackerflachen kann eine Energiegewinnung
mittels Biogasanlagen ermdglichen. Biogasanla-
gen produzieren mit einem Blockheizkraftwerk
(BHKW) Strom und Warme aus Biogas.

_—

BIOABFALL
POTENZIAL
2.0

ALTHOLZ R GRUNABFALL
POTENZIAL POTENZIAL

47 4,8

GWH/JAHR GWH/JAHR

BIOABFALL

Altholz, Bioabfalle und Grunabfalle konnen
energetisch verwertet werden, um nachhaltig
Energie zu erzeugen. Altholz kann in Heizkraft-
werken verbrannt und zur Strom- und Warme-
erzeugung genutzt werden. Bioabfalle kdnnen
zum Beispiel in einer Biogasanlage vergoren
werden, um Biogas zu erzeugen. Grunabfalle
konnen ebenfalls in Heizkraftwerken verbrannt
oder in Biogasanlagen verwertet werden. Die
energetische Verwertung der Stoffe tragt zu-
satzlich zur Reduktion der Abfallmengen bei.

GEWASSER

Gewasser und insbesondere FlieRgewasser kon-
nen im Einzelfall eine kostengtinstige und nach-
haltige Warmequelle darstellen. Dazu wird dem
Gewasser Uber eine zentrale GroBwarmepumpe
mit nachgeschaltetem Warmenetz oder indirekt
Uber ein kaltes Warmenetz mit dezentralen
Warmepumpen Warme entzogen und auf das
erforderliche Temperaturniveau angehoben.
Das abgekuhlte Wasser wird dem Gewasser an-
schlieRend wieder zugefuhrt.

Fur die Stadt Nienburg/Weser lassen sich
zwei Arten von Gewadssern identifizieren:

* FlieBgewasser (Weser, Steinhuder Meerbach,
Barenfallgraben, Fihrser Muhlbach und Wélpe)

* Stillgewasser (Werderteich, Wieheteich, Die
Rolle, Kiesgrube Schaferhof und MuRriede-See)
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DIE WARMEVERSORGUNG
DER ZUKUNFT




FOKUSGEBIETE IM UBERBLICK

NACH DER GRUNDLICHEN BESTANDS- UND POTENZIALANALYSE ZU BEGINN
DES JAHRES 2025 KONNTEN WIR IN ZUSAMMENARBEIT MIT UNSEREM TECH-

NISCHEN PARTNER, DER INGENIEURNETZWERK ENERGIE EG, IM SOMMER 2025
EIN KONKRETES ZIELSZENARIO FUR DIE KUNFTIGE WARMEVERSORGUNG DER

STADT NIENBURG ERARBEITEN.
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DABEI SIND DIE UNTEN STEHENDEN
DREI WARMENETZGEBIETE ALS BESONDERS
INTERESSANT ZU ERACHTEN.

FOKUSGEBIET
ALTSTADT

FOKUSGEBIET
LEHMWANDLUNG

FOKUSGEBIET

NORDERTOR



FOKUSGEBIET
ALTSTADT




KURZBESCHREIBUNG

IM RAHMEN DER ZIELSZENARIOANALYSE DER KOMMUNALEN
WARMEPLANUNG IN DER STADT NIENBURG/WESER WURDEN
DREI MOGLICHE WARMENETZGEBIETE IDENTIFIZIERT.

ALS EINES DIESER NETZE WURDE

DAS WARMENETZ FUR DAS FOKUSGEBIET
ALTSTADT ALS BESONDERS INTERESSANT
ERACHTET.

Aufgrund der dichten Bebauung, der GréRBe und des Alters der Gebdude
sind dezentrale Alternativen wie Luftwarmepumpen hier nur bedingt ge-
eignet. Zusatzlich bieten die Weser als Umweltwarmequelle und das nahe
gelegene Industriegebiet mit industrieller Abwédrme ein geeignetes Poten-
zial fur eine zentrale Versorgung.

Eine Netzgesellschaft musste bei voller ErschlieBung ein Fernwdrmenetz mit
einer Trassenlange von bis zu 5.000 Metern errichten, hinzu kdmen noch die
Hausanschlussleitungen.

Die Warme soll dabei bis spatestens zum Zieljahr 2040 vollstandig treibhausgas-
neutral erzeugt werden. Dies kann Uber einen Erzeugermix aus industrieller Ab-
warme, einer Flusswarmepumpe und einem Biomassekessel flr die Spitzenlast
erfolgen. Es empfiehlt sich, die Erzeugungsanlagen mit einem groRen Pufferspei-
cher auszuristen, um die Effizienz zu steigern und Lastspitzen zu kompensieren.

Abbildung 1: Verortung des Fokusgebietes Altstadt.
Quelle: Eigene Darstellung 21



PROJEKTBETEILIGTE

AUFTRAGGEBER
KOMMUNALE WARMEPLANUNG MOGLICHER NETZBETREIBER ERSTELLER DES STECKBRIEFS
|I
icee (") STADTWERKE O
\ =~ NIENBURG IINée
2025 IngenieurNetzwerk Energie eC
1000 JAHRE

NIENBURG/WESER

FO KUS G EB | ET Zentral im Kernortvon Nienburg/

_Westlich verlau .
i No d das Gebiet durch die

VORAUSSETZUNGEN et
UND LAGE Lot q&?f{,’éwzm&

Die Altstadt befindet sich im Zentrum der Stadt Nienburg/Weser und wird westlich von 7> Gewasserthermie aus der Weser

der Weser, im Siden vom Steinhuder Meerbach und im Norden vom Blirgermeister- »> Abwéarme aus dem nérdlichen Industriegebiet
Stahn-Wall begrenzt.

ft die Weser.

wirmeasease- 20.200 MWh/J(]hr ENERGIETRAGER UMWELTEN ERGIE (WESER)
ST 8.100 kW LEISTUNG ABWARME

FORDERUNGEN UND MASSNAHMEN DURCHSCHNITTLICHE 4 1 3 MWh/ m* a h r
»> Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) WARMELINIENDICHTE I

ENDENERGIEBEDARF

7 GWH

=
(&)
L] ~

Gesamt Wohn- Gewerbe
gebaude

HEIZUNGSALTER

M <10)ahre
1 11 bis 20 Jahre
B 20 bis > 30 Jahre

GEBAUDESTRUKTUR

' Wohngebaude
0 Gewerbe
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Abbildung 2: Uberwiegender Gebiudetyp in baublockbezogener
Darstellung im Fokusgebiet Altstadt. Quelle: Eigene Darstellung

[l Einfamilienhauser
B Gewerbe

SIEDLUNGSSTRUKTUR

Die Gebdudestruktur des Fokusgebietes Altstadt ist durch-
mischt (vgl. Abbildung 2). In der Darstellung sind die Gebaude
auf Baublockebene aggregiert, wodurch die Gberwiegende
Struktur je Baublock gezeigt wird. Das Gebiet weist eine hetero-
gene Struktur auf, bestehend aus Einfamilienhausern, Mehrfa-
milienhausern und Gewerbegebauden.

GEBAUDETYP JE BAUBLOCK

B Mehrfamilienhduser

' Kommunal

B Datenschutz

[J Grenze Fokusgebiet
Altstadt

Industrie

Das Fokusgebiet Altstadt umfasst insgesamt 498 Gebdude. Es
ist Uberwiegend durch Wohngebaude gepragt und knapp 72 %
aller Gebaude sind entweder Einfamilien- oder Mehrfamilien-
hauser. Die meisten Gebaude weisen ein hohes Alter auf, da sie
vor 1919 erbaut wurden (66 %), gefolgt von Gebauden, die in
den Jahren 1919 bis 1957 erbaut wurden (23 %, vgl. Diagramm
unten). Das Heizungsalter im Fokusgebiet ist niedrig, Heizungen
mit einem Alter von unter 10 Jahren bilden die Mehrheit (40 %,
vgl. Diagramm unten).

Insgesamt belauft sich der Warmebedarf des Fokusgebietes
Altstadt im Status quo auf etwa 24 GWh/Jahr. Davon entfallen
3 GWh/Jahr auf Wohngebaude und 23 GWh/Jahr auf Gewerbe-
und Industriegebaude. Bei einer tendenziellen Anschlussquote
von 70 % ergibt sich daraus ein nétiger Warmebedarf fur das
Netz von 19 GWh/Jahr, ohne Warmeverluste.

BAUJAHR DER GEBAUDE IM
FOKUSGEBIET ALTSTADT

ALTER DER HEIZUNGEN IM
FOKUSGEBIET ALTSTADT

M vor 1919 M <6]Jahre

1 1919 bis 1957 [ 6 bis 10 Jahre
B 1958 bis 1977 M 11 bis 15 Jahre
71 1978 bis 2001 7l 16 bis 20 Jahre
M nach 2001 21 bis 25 Jahre

26 bis 30 Jahre
> 30 Jahre
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WARMELINIENDICHTEN

WARMEBEDARF

WARMELINIENDICHTE (MWh/Jahr)

7 0,0bis0,5 B 2,0bis2,5
0,5 bis 1,0 B 25bis3,0
M 1,0bis1,5 H >30
B 1,5bis2,0 [_] Grenze Fokusgebiet Altstadt

Unser Wi

Die oberflachliche Eignung eines Warmenetzes kann an-
hand der Warmeliniendichte (WLD) abgeschatzt werden.
Far das Fokusgebiet Altstadt ist die WLD in Abbildung 3 gege-
ben. Die dichte Bebauung und Mischung zwischen Wohn- und
Gewerbegebduden fuhrt zu einer hohen WLD. Eine Ausnahme
bildet der Kirchplatz im Stidwesten der Altstadt, der eine gerin-
gere WLD aufweist.

Abbildung 3: Warmeliniendichten in Megawattstunden
pro Meter pro Jahr im Fokusgebiet Altstadt. Quelle: Eigene Darstellung
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1.026 MWh/Jahr, 2,6 ha
395 MWh/(ha*Jahr)
30 Gebaude

3.372 MWh/Jahr, 5,2 ha
648 MWh/(ha*Jahr)
61 Gebaude

1.541 MWh/Jahr, 2,4 ha
642 MWh/(ha*Jahr)
29 Gebaude

2.273 MWh/Jahr, 2,9 ha
784 MWh/(ha*Jahr)
49 Gebaude

1.794 MWh/Jahr, 2 ha
897 MWh/(ha*Jahr)
44 Gebaude

2.208 MWh/Jahr, 1,8 ha
1.227 MWh/(ha*Jahr)
50 Gebaude

2.538 MWh/Jahr, 5,1 ha
498 MWh/(ha*Jahr)
70 Gebaude

611 MWh/Jahr, 1,7 ha
359 MWh/(ha*Jahr)
22 Gebaude

TEILGEBIETE FOKUSGEBIET ALTSTADT

WARMEBEDARF

In der nebenstehenden Abbildung 4 ist das Fokusgebiet

in neun kleinere Teilgebiete aufgeteilt worden, um eine
Priorisierung in Teilschritten zu erméglichen. Die Werte fur
den Warmeverbrauch wurden nur mit den Daten aus Ein- oder
Mehrfamilienhdusern und Gewerbegebduden erstellt. Indus-
triebedarf wurde nicht bericksichtigt.

Die héchste Warmedichte und Warmeliniendichte zeichnet
sich im mittleren Gebiet ab mit etwa 1.227 MWh/(ha*Jahr). Da
dieses Gebiet in der Stadtmitte liegt, ist es schwer, eine War-
mequelle zu finden, die sofort an dieses Gebiet angebunden
werden kann. Das stidwestliche Gebiet zeigt die zweithdchste
Warmedichte mit 897 MWh/(ha*Jahr), zudem ist es in der Nahe
der Weser gelegen, wodurch eine eventuelle Warmeversorgung
durch diese erfolgen kann. Im Weiteren ist ein Anschluss tUber
das nordlichste Teilgebiet entlang der Langen Stral3e zu prio-
risieren, da die Méglichkeit besteht, aus dem nahe gelegenen
Industriegebiet Abwarme zur Warmeversorgung zu beziehen.

<100 [ 400 bis 500
100 bis 200 B 500 bis 600
200 bis 300 [ 600 bis 700
77300 bis 400 B 700 bis 800

Abbildung 4: Warmebedarf der Teilgebiete im Fokusgebiet Altstadt.
Quelle: Eigene Darstellung

WARMEBEDARF JE TEILGEBIET (MWh/(ha*Jahr))

B 800 bis 900

B 900 bis 1.000

B >1.000

[J Grenze Fokusgebiet Altstadt
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TRANSFOR-

MATIONSPFAD

In den nichsten Jahren sinkt der Anteil von Gas und Ol am
Endenergiebedarf, bis er 2040 sein Minimum erreicht. Die
beiden fossilen Energietrager werden durch den Energietrager
Strom - erzeugt von dezentralen Warmepumpen - abgeldst
sowie durch das potenzielle Warmenetz. Die nebenstehende
Abbildung 5 zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfes des
Fokusgebietes sowie innerhalb des Warmenetzes. Mit betrach-
tet wird die Sanierung, wodurch der generelle Endenergiebe-
darf abnimmt. Die Warmebereitstellung des Warmenetzes kann
entweder durch industrielle Abwarme oder Gewasserthermie
erfolgen. Zudem sind ein Hackschnitzelheizwerk zur Spitzenlast-
abdeckung und ein Warmespeicher sinnvoll, um Lastspitzen in
der Versorgung zu glatten.

Die Abbildung 6 unterstreicht die Notwendigkeit fir den
Wechsel einer gasbasierten Gebaudeheizung zu einer elektrisch
bzw. durch zentrale Warmeversorgung basierenden Gebaude-
heizung, um die Treibhausgasemission bis zum Zieljahr 2040

zu reduzieren. Das Fokusgebiet beginnt bei etwa 5.990 Tonnen
CO2/Jahr und durch die Umstellung von den dezentralen Gas-
heizungen auf das Warmenetz nehmen die Treibhausgasemissi-
onen stetig ab. Eine abrupte Abnahme ist nicht moglich, da die
Treibhausgasemission vom deutschen Strommix abhangig ist.

ENERGIEBEDARF BIS 2040

ENDENERGIEBEDARF
IN WARMENETZEN UND

NACH ENERGIETRAGERN
IN DER DEZENTRALEN
VERSORGUNG (GWH/JAHR)

Status 2030

quo

7 Erdgas
[ Heizol
[ Strom

ENDENERGIEBEDARF IN
WARMENETZEN NACH
ENERGIETRAGER (GWH/JAHR)

2035 2040 Status 2030 2035 2040
quo
I Biomasse 0 Erdgas I Strom
B warmenetze M Biomasse = Umwelt
Umwelt M Biogas

Abbildung 5: Entwicklung des Endenergiebedarfes im Warmenetz und im
Fokusgebiet Altstadt bis 2040. Quelle: Eigene Darstellung

TREIBHAUSGASEMISSIONEN
(t co,/Jahr)

2.010¢E

Status 2030

quo

Abbildung 6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Fokusgebiet Altstadt bis 2040.
Quelle: Eigene Darstellung

2035 2040
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GROBE ZEITPLANUNG DER

MACHBARKEITSSTUDIE

VORSTUDIE

1-3 MONATE

ANTRAGSTELLUNG BEW
MODUL |

ERSTELLUNG DER
MACHBARKEITSSTUDIE

3—6 MONATE

6_12 MONATE ZEITPLANUNG BAU DES WARMENETZES

Auf Grundlage zahlreicher in dhnlicher Struktur umgesetzter
Projekte durch das Planungsbiro IngenieurNetzwerk Energie

ANTRAG UND PRUFUNG BEW
MODUL II

eG aus Bad Iburg liegt die Bauzeit fir das Warmenetz bei 1 bis
3 Jahren. Nach Fertigstellung des Netzes kénnen die Ubergabe-

3_6 MONATE stationen installiert werden. Diese Arbeiten sind mit 1 bis

2 Jahren zu kalkulieren, je nach Anzahl der AnschlUsse.

UMSETZUNG BEW MODUL I

Die Zeitplanung der Umsetzungsphase soll im Rahmen der Machbarkeitsstudie erstellt werden.

NACH 12-18
MONATEN
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KURZBESCHREIBUNG

IM RAHMEN DER ZIELSZENARIOANALYSE DER KOMMUNALEN
WARMEPLANUNG IN DER STADT NIENBURG/WESER WURDEN
DREI MOGLICHE WARMENETZGEBIETE IDENTIFIZIERT.

ALS EINES DIESER NETZE WURDE DAS WARME-
NETZ FUR DAS FOKUSGEBIET NORDERTOR ALS
BESONDERS INTERESSANT ERACHTET.

Hier liegen mit dem Industriepark Nienburg, weiteren Industrieunterneh-
men, der Weser und der Kldranlage gut geeignete Potenziale fiir eine zen-
trale Versorgung vor, die auch liber das Fokusgebiet hinaus, zum Beispiel
im Fokusgebiet Altstadt, genutzt werden kénnen.

Die Warme soll dabei bis spatestens zum Zieljahr 2040 vollstandig treibhaus-
gasneutral erzeugt werden. Dies kann Uber einen Erzeugermix aus industrieller
Abwarme, einer Flusswarmepumpe oder Warmepumpe an der Klaranlage und
einem Biomassekessel fir die Spitzenlast erfolgen. Es empfiehlt sich, die Erzeu-
gungsanlagen mit einem grofRen Pufferspeicher auszurtsten, um die Effizienz
zu steigern und Lastspitzen zu kompensieren.

Abbildung 1: Verortung des Fokusgebietes Nordertor.
Quelle: Eigene Darstellung 29
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FOKUSGEBIET

VORAUSSETZUNGEN
UND LAGE

Das Fokusgebiet Nordertor befindet sich im Nordwesten des Stadtgebietes von
Nienburg/Weser und wird westlich von der Weser und einem Waldgebiet, im Siiden von

der Altstadt und im Osten von der Bahntrasse bzw. den angrenzenden Stadtteilen Hol-
torf und Erichshagen begrenzt.

wirmeascase- 9.100 MWh/JGhr
HEETOe 5.400 kW LEISTUNG

FORDERUNGEN UND MASSNAHMEN
»> Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
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Abbildung 2: Uberwiegender Gebiudetyp in baublockbezogener
Darstellung im Fokusgebiet Nordertor. Quelle: Eigene Darstellung

SIEDLUNGSSTRUKTUR

Das Fokusgebiet Nordertor setzt sich aus mehreren Teil-
gebieten zusammen. Dazu gehdren die Teilgebiete Norder-
tor Gewerbe, Nordertor West und Nienburg Nordwest. Die
Gebaudestruktur des Fokusgebietes Nordertor ist durch-
mischt (vgl. Abbildung 2). Im Norden ist es durch Industrie
und Gewerbe geprégt. Der Siiden und Westen wird von
Einfamilienhdusern dominiert, mit einigen Mehrfamilien-
héuserblocks und Gewerbe im Suiden. In der Darstellung
sind die Gebdude auf Baublockebene aggregiert, wodurch
die Giberwiegende Struktur je Baublock gezeigt wird

Das Fokusgebiet Nordertor umfasst insgesamt 711 Gebaude.
Das Fokusgebiet ist im Zentrum bis zum Stdosten durch Wohn-
gebaude gepragt und knapp 58 % aller Gebaude sind entweder
Einfamilien- oder Mehrfamilienhauser. Im Nordwesten sind
Industrieunternehmen angesiedelt.

GEBAUDETYP JE BAUBLOCK

B Mehrfamilienhduser

' Kommunal

B Datenschutz

[J Grenze Fokusgebiet
Nordertor

[l Einfamilienhauser
B Gewerbe
Industrie

Die meisten Gebaude weisen ein hohes Alter auf, da sie vor
1919 erbaut wurden (52 %), gefolgt von Gebauden, die in den
Jahren 1919 bis 1957 erbaut wurden (30 %, vgl. Diagramm
unten). Das Heizungsalter im Fokusgebiet ist durchmischt, wo-
bei Heizungen mit einem Alter von unter 10 Jahren knapp die
Mehrheit ausmachen (38 %, vgl. Diagramm unten).

Insgesamt belauft sich der Warmebedarf des Fokusgebietes
Nordertor im Status quo auf etwa 143 GWh/Jahr. Davon ent-
fallen 13 GWh/Jahr auf Wohngebaude. Bei einer tendenziellen
Anschlussquote der Wohngebaude von 70 % ergibt sich daraus
ein nétiger Warmebedarf fir das Netz von 9,1 GWh/Jahr, ohne
Warmeverluste. Der restliche Warmebedarf fallt in Form von
Prozesswarme durch die ansassige Chemieindustrie von BASF
Catalysts, PB Gelatins und die umliegenden Zulieferer an.

BAUJAHR DER GEBAUDE IM
FOKUSGEBIET NORDERTOR

ALTER DER HEIZUNGEN IM
FOKUSGEBIET NORDERTOR

M vor 1919 M <6]Jahre

1 1919 bis 1957 [ 6 bis 10 Jahre
B 1958 bis 1977 M 11 bis 15 Jahre
71 1978 bis 2001 7l 16 bis 20 Jahre
M nach 2001 21 bis 25 Jahre

26 bis 30 Jahre
> 30 Jahre
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WARMELINIENDICHTEN

WARMEBEDARF
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Die oberflachliche Eignung eines Warmenetzes kann an-
hand der Warmeliniendichte (WLD) abgeschatzt werden.
Fur das Fokusgebiet Nordertor ist die WLD in Abbildung 3 ge-
geben. Durch die oben beschriebene Gebietszusammensetzung
ergibt sich insbesondere in der Nahe der Mehrfamilienhauser
und der Gewerbe- bzw. Industriegebdude eine hohe WLD.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Abbildung 3: Warmeliniendichten in Megawattstunden
pro Meter pro Jahr im Fokusgebiet Nordertor. Quelle: Eigene Darstellung
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35.144 MWh/Jahr, 43,7 ha
804 MWh/(ha*jahr)
98 Gebaude

13.005 MWh/Jahr, 35,6 ha
365 MWh/(ha*)ahr)
82 Gebadude

5.205 MWh/Jahr, 16,2 ha
321 MWh/(ha*Jahr)

193 Gebaude
84.864 MWh/Jahr, 30,7 ha

2.764 MWh/(ha*Jahr)
294 Gebaude

Abbildung 4: Warmebedarf der Teilgebiete im Fokusgebiet Nordertor.
Quelle: Eigene Darstellung

Im Zieljahr wird erwartet, dass etwa 70 % des Endenergie-
bedarfes der Wohngebdude durch ein Warmenetz gedeckt
werden, gefolgt von Warmepumpen mit einem Anteil am
Endenergiebedarf von 30 %. Durch die ansassige Industrie
und die dadurch resultierenden kurzen Trassenwege ist die
Verwendung von industrieller Abwarme fur das Warmenetz
besonders interessant. Alternativ bietet sich die Mdglichkeit,
den Grol3teil der Energie entweder aus der Weser, der Klar-
anlage oder durch einen Biomassekessel mit Hackschnitzel zu
gewinnen.

In der nebenstehenden Abbildung 4 ist das Fokusgebiet

in vier kleinere Teilgebiete aufgeteilt worden, um eine
Priorisierung in Teilschritten zu erméglichen. Die Werte flr
den Warmeverbrauch wurden nur mit den Daten aus Ein- oder
Mehrfamilienhdusern und Gewerbegebauden erstellt.

Die hochste Warmedichte und Warmeliniendichte zeichnet sich
im sudlichen Gebiet mit etwa 22.967 MWh/km2 ab. Zudem liegt
dieses Gebiet besonders nah an den diversen Warmequellen.
Daher eignet es sich besonders als ersten Ausbauschritt fur ein
Warmenetz. Im Weiteren ist das westliche Gebiet mit seinem
ebenfalls hohen Verbrauch als zweite Ausbaustufe relevant. Die
Entfernung des nordlichen Teilgebietes ist durch die Bundes-
stralRe B6 erschwert.

WARMEBEDARF JE TEILGEBIET (MWh/(ha*Jahr))

<100

100 bis 200
200 bis 300
300 bis 400

400 bis 500 Il 300 bis 900
B 500 bis 600 M 900 bis 1.000
M 600 bis 700 H >1.000
B 700 bis 800 [J Grenze Fokusgebiet
Nordertor
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TRANSFOR-
MATIONSPFAD

In den nachsten Jahren sinkt der Anteil von Gas und Ol am
Endenergiebedarf, bis er 2040 sein Minimum erreicht. Die
beiden fossilen Energietrager werden durch den Energie-
trager Strom - erzeugt von dezentralen Warmepumpen -
abgeldst und durch das potenzielle Warmenetz ersetzt. Die
Uber die Jahre voranschreitende Sanierung fiihrt zusatzlich
zu einer Reduzierung des Endenergiebedarfes.

Die Abbildung 6 unterstreicht die Notwendigkeit fir den
Wechsel einer gasbasierten Gebaudeheizung zu einer elektrisch
bzw. durch zentrale Warmeversorgung basierenden Gebaude-
heizung, um die Treibhausgasemission bis zum Zieljahr 2040

zu reduzieren. Das Fokusgebiet beginnt bei etwa 3.190 Tonnen
COz/Jahr und durch die Umstellung von den dezentralen Gas-
heizungen auf das Warmenetz nehmen die Treibhausgasemissi-
onen stetig ab. Eine abrupte Abnahme ist nicht méglich, da die
Treibhausgasemission vom deutschen Strommix abhangig ist.

ENERGIEBEDARF BIS 2040

ENDENERGIEBEDARF
IN WARMENETZEN UND
NACH ENERGIETRAGERN
IN DER DEZENTRALEN
VERSORGUNG (GWH/JAHR)

Status 2030 2035 2040
quo

[ Erdgas I Biomasse
[ Heizol B Wirmenetze
[ Strom Umwelt

ENDENERGIEBEDARF IN
WARMENETZEN NACH
ENERGIETRAGER (GWH/JAHR)

Status 2030 2035 2040
quo

0 Erdgas I Strom
I Biomasse = Abwarme
M Biogas

Abbildung 5: Entwicklung des Endenergiebedarfes im Warmenetz und im
Fokusgebiet Nordertor bis 2040. Quelle: Eigene Darstellung

TREIBHAUSGASEMISSIONEN

(t co,/Jahr)

1.079

Status 2030 2035 2040
quo

Abbildung 6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Fokusgebiet Nordertor bis 2040.

Quelle: Eigene Darstellung
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6_12 MONATE ZEITPLANUNG BAU DES WARMENETZES

Auf Grundlage zahlreicher in dhnlicher Struktur umgesetzter
Projekte durch das Planungsbiro IngenieurNetzwerk Energie

ANTRAG UND PRUFUNG BEW
MODUL II

eG aus Bad Iburg liegt die Bauzeit fir das Warmenetz bei 1 bis
3 Jahren. Nach Fertigstellung des Netzes kénnen die Ubergabe-

3_6 MONATE stationen installiert werden. Diese Arbeiten sind mit 1 bis

2 Jahren zu kalkulieren, je nach Anzahl der AnschlUsse.

UMSETZUNG BEW MODUL I

Die Zeitplanung der Umsetzungsphase soll im Rahmen der Machbarkeitsstudie erstellt werden.

NACH 12-18
MONATEN
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FOKUSGEBIET
LEHMWANDLUNG




ALS EINES DIESER NETZE WURDE DAS WARMENETZ FUR
DAS FOKUSGEBIET LEHMWANDLUNG ALS BESONDERS
INTERESSANT ERACHTET. DIE GEBAUDESTRUKTUR MIT
GROSSEN MEHRFAMILIENHAUSERN IM KERN DES
GEBIETES WEIST EINE HOHE WARMELINIENDICHTE AUF.

Die Warme soll dabei bis spatestens zum Zieljahr 2040 vollstandig treib-
hausgasneutral erzeugt werden. Als Warmequelle kann hier Biomasse oder
eine GroBwarmepumpe, die Umgebungsluft nutzt, zum Einsatz kommen.

Eine Netzgesellschaft musste bei voller Erschlieung des Gebietes ein Fernwar-
menetz mit einer Trassenlange von bis zu 12.600 Metern errichten, hinzu kdmen
noch die Hausanschlussleitungen.

FOKUSGEBIET
LEHM-
WANDLUNG

=V

Abbildung 1: Verortung des Fokusgebietes
Lehmwandlung. Quelle: Eigene Darstellung
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Das Fokusgebiet Lehmwandlung befindet sich im Siiden der Stadt Nienburg/Weser. Es 7> Gewasserthermie aus der Weser

wird im Westen durch den Berliner Ring, im Siiden durch eine Waldflache und im Osten »> Abwéarme aus dem nérdlichen Industriegebiet
durch landwirtschaftliche Nutzflachen begrenzt.

wirmeascaee: 18.200 MWh/JGhr enercierricer BIOMASSE, STROM
e 5.400 kW LEISTUNG TRassenLANGE BEIvoLLANschss 12.600 M

(OHNE HAUSANSCHLUSS)

FORDERUNGEN UND MASSNAHMEN DURCHSCHNITTLICHE 2 39 M Wh/ * h
7> Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) WARMELINIENDICHTE ’ m a r

ENDENERGIEBEDARF
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Gesamt Wohn- Gewerbe
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' Wohngebaude
0 Gewerbe
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Abbildung 2: Uberwiegender Geb&udetyp in baublockbezogener
Darstellung im Fokusgebiet Lehmwandlung. Quelle: Eigene Darstellung

SIEDLUNGSSTRUKTUR

Das Gebiet weist eine homogene Struktur auf, bestehend
aus Einfamilien- und Mehrfamilienhausern (vgl. Abbildung 2).
In der Darstellung sind die Gebaude auf Baublockebene ag-
gregiert, wodurch die iberwiegende Struktur je Baublock
gezeigt wird.

5

GEBAUDETYP JE BAUBLOCK

B Mehrfamilienhduser

' Kommunal

B Datenschutz

[J Grenze Fokusgebiet
Lehmwandlung

[l Einfamilienhauser
B Gewerbe
Industrie

Das Fokusgebiet Lehmwandlung umfasst insgesamt 941 Gebau-
de. Es ist Uberwiegend durch Wohngebaude gepragt und knapp
84 % aller Gebaude sind entweder Einfamilien- oder Mehrfami-
lienhduser. Die meisten Gebdude weisen ein mittleres Alter auf,
da sie zwischen 1958 bis 1977 (57 %) erbaut wurden, gefolgt
von Gebauden, die in den Jahren 1919 bis 1957 erbaut wurden
(27 %, vgl. Diagramm unten). Das Heizungsalter im Fokusgebiet
ist durchmischt, wobei Heizungen mit einem Alter von unter

10 Jahren die Mehrheit ausmachen (39 %, vgl. Diagramm unten).

Insgesamt belauft sich der Warmebedarf des Fokusgebietes
Lehmwandlung im Status quo auf etwa 27 GWh/Jahr. Davon
entfallen 26 GWh/Jahr auf Wohngebaude. Bei einer tenden-
ziellen Anschlussquote der Wohngebaude von 70 % ergibt sich
daraus ein notiger Warmebedarf fir das Netz von 18,2 GWh/
Jahr, ohne Warmeverluste. Der restliche Warmebedarf fallt in
Gewerbegebauden an.

BAUJAHR DER GEBAUDE ALTER DER HEIZUNGEN
IM FOKUSGEBIET IM FOKUSGEBIET
LEHMWANDLUNG LEHMWANDLUNG

vor 1919
1919 bis 1957
1958 bis 1977
1978 bis 2001
nach 2001

<6 Jahre

6 bis 10 Jahre
11 bis 15 Jahre
16 bis 20 Jahre
21 bis 25 Jahre
[ 26 bis 30 Jahre
M > 30 Jahre
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WARMELINIENDICHTEN

WARMEBEDARF

nser VW’W

Die oberflachliche Eignung eines Warmenetzes kann an-
hand der Warmeliniendichte (WLD) abgeschatzt werden.
Far das Fokusgebiet Lehmwandlung ist die Warmeliniendichte
in Abbildung 3 gegeben. Durch die oben beschriebene Gebiets-
zusammensetzung ergibt sich - insbesondere in der Nahe der
Mehrfamilienhduser - eine hohe Warmeliniendichte.

Die lockere Bebauung der Einfamilienhduser fihrt zu einer
geringen WLD.

WARMELINIENDICHTE (MWh/Jahr)

7 0,0bis0,5

0,5bis 1,0
M 1,0bis1,5
M 1,5bis2,0

Abbildung 3: Warmeliniendichten in Megawattstunden
pro Meter pro Jahr im Fokusgebiet Lehmwandlung. Quelle: Eigene Darstellung

B 2,0bis 2,5

B 2,5bis3,0

H >30

[_] Grenze Fokusgebiet
Lehmwandlung

40



TEILGEBIETE FOKUSGEBIET LEHMWANDLUNG

WARMEBEDARF

5.746 MWh/Jahr, 20 ha
287 MWh/(ha*Jahr)
296 Gebdude

991 MWh/Jahr, 6 ha
165 MWh/(ha*Jahr)
42 Gebaude

12.947 MWh/Jahr, 25 ha In der nebenstehenden Abbildung 4 ist das Fokusgebiet
518 MWh/(ha*Jahr) 299 MWh/Jahr, 5 ha in sechs kleinere Teilgebiete aufgeteilt worden, um eine
291 Gebaude 160 Mvgﬁ/(gaﬂahr) Priorisierung der Ausbaustufen zu erméglichen. Das mittlere
¢ Gebaude Teilgebiet hat die hchste Warmedichte im Fokusgebiet, der
| Grund dafur ist das Vorhandensein von mehreren Mehrfami-
lienhausern. Daher ist der Beginn des Warmenetzes in diesem
Gebiet zu empfehlen. In weiteren Ausbaustufen ist das westli-
Q che Gebiet dem nordwestlichen vorzuziehen, da es eine héhere

Warmedichte bei einer geringeren Anzahl an Gebauden hat.

5.130 MWh/Jahr, 16 ha
321 MWh/(ha*Jahr)
193 Gebaude

1.366 MWh/Jahr, 8 ha
171 MWh/(ha*ahr)

WARMEBEDARF JE TEILGEBIET (MWh/(ha*Jahr))

<100 ¥ 400 bis 500 B 800 bis 900
100 bis 200 B 500 bis 600 B 900 bis 1.000
200 bis 300 ' 600 bis 700 M >1.000
7 300 bis 400 B 700 bis 800 [ Grenze Fokusgebiet
Abbildung 4: Warmebedarf der Teilgebiete im Fokusgebiet Lehmwandlung. Lehmwandlung

Quelle: Eigene Darstellung
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TRANSFOR-

MATIONSPFAD

In den nachsten Jahren sinkt der Anteil von Gas und Ol am
Endenergiebedarf, bis er 2040 sein Minimum erreicht. Die
beiden fossilen Energietrager werden durch den Energietrager
Strom - erzeugt von dezentralen Warmepumpen - abgeldst
sowie durch das potenzielle Warmenetz. Die nebenstehende
Abbildung 5 zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfes des
Fokusgebietes sowie innerhalb des Warmenetzes. Mit betrach-
tet wird die Sanierung, wodurch der generelle Endenergie-
bedarf abnimmt. Die Warmebereitstellung des Warmenetzes
soll primar Uber ein Biomasseheizwerk zur Verfligung gestellt
werden. Als zusatzliche Warmequelle kommt eine GroBwarme-
pumpe zum Einsatz.

Die Abbildung 6 unterstreicht die Notwendigkeit fir den Wech-
sel einer gasbasierten Gebaudeheizung zu einer auf zentraler
Warmeversorgung basierenden Gebaudeheizung, um die
Treibhausgasemission bis zum Zieljahr 2040 zu reduzieren. Das
Fokusgebiet beginnt bei etwa 3.234 t CO/Jahr und durch die
Umstellung von den dezentralen Gasheizungen auf das Warme-
netz nehmen die Treibhausgasemissionen stetig ab.

Zusammenfassend zeigt sich, dass die leitungsgebundene
Warmeversorgung fur das Fokusgebiet Lehmwandlung mit den
genannten Versorgungsarten moglich ist. Aufgrund der hohen
Warmeliniendichte im Zentrum des Gebietes ist dieses gut fur
ein Warmenetz geeignet.

Im Weiteren ist eine forderfahige Machbarkeitsstudie nach BEW
zu empfehlen. In dieser Machbarkeitsstudie werden zusatzliche
Parameter untersucht wie etwa Vor- und Ricklauftemperatur,
detaillierte Trassenfuhrung, Ermittlung des Standortes der
Heizzentrale sowie die Erarbeitung alternativer Versorgungs-
varianten. Zudem wird die Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes
im Detail gepruft.

ENERGIEBEDARF BIS 2040

ENDENERGIEBEDARF
IN WARMENETZEN UND
NACH ENERGIETRAGERN
IN DER DEZENTRALEN
VERSORGUNG (GWH/JAHR)

Status 2030 2035 2040
quo

[ Erdgas I Biomasse
[ Heizol B Wirmenetze
[ Strom Umwelt

ENDENERGIEBEDARF IN
WARMENETZEN NACH
ENERGIETRAGER
(GWH/JAHR)

Status 2030 2035 2040
quo

0 Erdgas I Strom
M Biomasse = Umwelt
M Biogas

Abbildung 5: Entwicklung des Endenergiebedarfes im Warmenetz und im
Fokusgebiet Lehmwandlung bis 2040. Quelle: Eigene Darstellung

TREIBHAUSGASEMISSIONEN

(t co,/Jahr)

F)
-
N~

Status 2030 2035 2040
quo

3.234t

Abbildung 6: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Fokusgebiet
Lehmwandlung bis 2040. Quelle: Eigene Darstellung
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GROBE ZEITPLANUNG DER

MACHBARKEITSSTUDIE

VORSTUDIE

1-3 MONATE

ANTRAGSTELLUNG BEW
MODUL |

ERSTELLUNG DER
MACHBARKEITSSTUDIE

3—6 MONATE

6_12 MONATE ZEITPLANUNG BAU DES WARMENETZES

Auf Grundlage zahlreicher in dhnlicher Struktur umgesetzter
Projekte durch das Planungsbiro IngenieurNetzwerk Energie

ANTRAG UND PRUFUNG BEW
MODUL II

eG aus Bad Iburg liegt die Bauzeit fir das Warmenetz bei 1 bis
3 Jahren. Nach Fertigstellung des Netzes kénnen die Ubergabe-

3_6 MONATE stationen installiert werden. Diese Arbeiten sind mit 1 bis

2 Jahren zu kalkulieren, je nach Anzahl der AnschlUsse.

UMSETZUNG BEW MODUL I

Die Zeitplanung der Umsetzungsphase soll im Rahmen der Machbarkeitsstudie erstellt werden.

NACH 12-18
MONATEN
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